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 درسی همراه با کتاب

 2های آن ـ خاك و ویژگی

 

 سیما مداح

 کارشناس ارشد هيدروژئومورفولوژی

 

 تعریف آلودگی خاك

است. بدون داشتن خاک سالم حيات و زندگی روی زمين خاک یکی از منابع مهم و ارزشمند طبيعی 

شود. ورود مواد، درصد غذای روزانة انسان از طریق زمين )خاک( تهيه می 95پذیر نخواهد بود. امکان

شود که شود. این مسئله باعث میهای زیستی یا انرژی به درون خاک سبب تغيير کيفيت خاک میارگانيسم

 رج شود. خاک از دو بخش تشکيل شده است. بخش زنده و بخش مرده.خاک از حالت طبيعی خود خا

یافته و هوموس است. آب و هوای موجود در خاک نيز در این بخش بخش مردة خاک شامل مواد فرسایش

هاست. گيرد. اما بخش زنده، خاک، بخشی است که دارای جانوران کوچك همچون حشرات و کرمقرار می

 ها نيز در بخش زنده قرار دارند.ها و سایر ميکروبها، باکتریگياهان، قارچ

ها، مواد رنگی، شوند. مواد سمی، انواع حلالها دچار آلودگی میهای انسانی، اکثراً خاکبر اثر فعاليت

کنندة مواد ها، علاوه بر اینکه تأميندهند. انواع خاکها و... آلودگی زمين و خاک را گسترش میشوینده

ترین پالایشگرهای طبيعی محسوب عنوان اصلیکنندگی نيز دارند و بهخاصيت تصيفهغذایی هستند، 

ها ها )عمل نفوذ آب از منافذ(، خواص شيميایی آنها ناشی از خواص فيزیکی آنشوند. این خاصيت خاکمی

ها قابليت تجزیة ها )تجزیه و فساد مواد آلی( است. خاک)جذب سطحی و تبخير( و خواص زیستی آن

های محيطی را کاهش دهند. توانند آلودگیضرر را دارند، بنابراین میها به ترکيبات بیها و تبدیل آنآلاینده

های خاک، پس از تجزیه توسط فرایندهای شيميایی، برای اکوسيستم و سلامت انسان با این حال آلاینده

 مضر هستند.
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 آلودگی خاك

های کنسرو، آهن اسقاطی، ها تن زباله، قوطیتجمع ميليون هایکی از عوامل مهم در آلوده شدن خاک

شوند و اینکه ها تجزیه نمیکاغذ، شيشه، پلاستيك و... در طبيعت است. چون اغلب این مواد توسط باکتری

 شود.ماند و باعث آلودگی پایدار خاک میها در خاک باقی میها بسيار کم است، آثار آنسرعت تجزیة آن

هایی کشها و علفکشها، قارچکشها، استفاده از کودهای شيميایی، حشرهر در آلودگی خاکعامل مهم دیگ

های سمی و پاشند. اغلب این مواد ترکيبهای زراعی میدر کشاورزی بر روی گياهان یا زمين است که

 شوند. خود تجزیه نمیکلرداری هستند که خودبه

 

 
 1تصویر شماره 

 

 اثرات آلودگی خاك

برداری لازم را به عمل آورد های انسانی دچار شرایطی شود که نتوان از آن بهرههرگاه خاک بر اثر فعاليت

ای که سبب کاهش شود که خاک آلوده شده است. به عبارت دیگر تجمع هرگونه مادهدر اصطلاح گفته می

 شود.حاصلخيزی خاک گردد آلودگی خوانده می

ها هستند. این مواد که عموماً در منازل، فسادپذیر و فسادناپذیر( جزء زبالهکلية مواد زائد جامد ) زباله:

سازی خاک ترین منابع آلودهشوند، از مهمها توليد میمراکز صنعتی و تجاری و کشاورزی و بيمارستان

های کنند. علاوه بر این، گسترش زبالههستند که با نفوذ به داخل زمين حتی منابع آبی را نيز آلوده می
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های یکی از بدترین روش

ها سوزاندن است؛ دفع زباله

زیرا در این روش معمولاً تمام 

ها را در محلی دور از زباله

های مسکونی محل

کنند و آتش آوری میجمع

زنند، که در نتیجه می

گازهای سمی ناشی از 

ها متصاعد سوزاندن زباله

 سازدشده و هوا را آلوده می

ها در ها و انگلخانگی، صنعتی، تجاری و بيمارستانی از عوامل مهم در توليد، رشد و تکثير بسياری از باکتری

 باشند.سطح خاک نيز می

 

 های دفع زبالهروش

 . دفن1

 . سوزاندن2

 . بازیافت3

 ها(. کمپوست )تهية کود از زباله4

 ها. دفع در دریاها و رودخانه5

 

 ها. دفن زباله1

ند. در این روش نکها را در آنجا دفن میهای مسکونی انتخاب و زبالهدر این روش، مناطقی را دور از محل

 شوند، ولی پيامدهای ناگزیری نيز دارد که عبارت است از:ها از سطح زمين پاک میاگرچه آلاینده

 آلودگی منابع آب؛ 

 د؛کنسوزی را فراهم میتوليد گاز سمی متان که خطر آتش 

 تجمع حشرات و موجودات موذی؛ 

 انتشار بوی بد؛ 

 شود:برای رفع این مشکلات اقدامات زیر پيشنهاد می

 سازی و پوشاندن ها )فشردههای بهينه برای دفن زبالهاستفاده از روش

 ها(؛روزنه

 های زیرزمينی فاصله داشته ها در مناطقی که با منابع آبدفن زباله

 باشند؛

 ها؛های غيرقابل نفوذ در مناطق دفن زبالهایجاد لایه 

 ها؛آوری شيرابة زبالهتهية سيستم زهکشی جهت جمع 

 ها؛استفادة بهينه از گازهای توليدشده در محل دفن زباله 
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 ها. سوزاندن زباله2

در محلی ها را ها سوزاندن است؛ زیرا در این روش معمولاً تمام زبالههای دفع زبالهیکی از بدترین روش

زنند، که در نتيجه گازهای سمی ناشی از سوزاندن کنند و آتش میآوری میهای مسکونی جمعدور از محل

  سازد.ها متصاعد شده و هوا را آلوده میزباله

 

 ها. بازیافت زباله3

بهترین روش دفع زباله روش بازیافت است. زیرا از این طریق با گردآوری و ذخيرة مواد زائد و استفادة 

شود. ها جلوگيری میها به کاهش مقدار ضایعات در محيط کمك کرده و از افزایش زبالهمجدد از آن

  شود.جویی میها نيز صرفهدهد و در هزینههای بصری را کاهش میهمچنين آلودگی

 

 
 2تصویر شماره 

 

هایی که از طریق کارخانجات وارد خاک کلية آلاینده های صنعتی:های ناشی از فعالیتآلاینده

 اند از:گيرند. پسماندها عبارتگویند در این دسته قرار میها پسماند میشوند و به آنمی
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 3تصویر شماره 

 

 ها؛ـ پسماند صنایع فولاد و نيروگاه

 صنایع شيميایی؛ـ پسماند 

 آهن و فولاد؛ـ پسماند صنایع ذوب

 ـ پسماند صنایع فلزکاری؛

 ـ پسماند صنایع نفت )استخراج و پالایش(؛

 ـ پسماند صنایع چوب، سلولز و کاغذسازی؛

 سازی؛ـ پسماند صنایع چرم

 ـ پسماند صنایع مواد غذایی.

ست. این فلزات که بيشتر شامل سرب، های صنعتی، تجمع فلزات سنگين در خاک امسئلة کانونی آلودگی

 باری روی موجودات زنده دارند؛ از جمله:کادميم، نقره و جيوه هستند تأثيرات زیان

 های بيولوژیك خاک؛ـ ایجاد اختلال در فعاليت

 ـ ایجاد اثرات سمی در گياهان؛

 بار روی انسان بر اثر ورود مواد آلاینده به زنجيرة غذایی انسان.ـ اثرات زیان

 

 فلزات سنگین در خاك

متر مکعب دارند و از نظر بيولوژیکی مهم گرم بر سانتی 5فلزات سنگين فلزاتی هستند که چگالی بالاتر از 

گيرند. تمامی فلزات سنگين، به دليل هستند. عناصر بسياری در طبيعت وجود دارند که در این طبقه قرار می

 شوند.میمکانيسم تبادل کاتيونی، توسط خاک جذب 
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از فواید مهم خاك این است 

توانند از که گیاهان می

ناصر غذایی موجود در آن ع

استفاده کنند. درواقع گیاه 

برای رشد و تولید محصول 

احتیاج به عناصری دارد که 

ها را به عناصر ماکرو و آن

 کنند. بندی میمیکرو تقسیم

عنوان عناصر کمياب )وانادیم، مس، نيکل، روی، منگنز، در ميان این فلزات عناصری وجود دارد که به

موليبدن، آهن، کروم، کبالت و تنگستن( برای متابوليسم گياهان ضروری هستند و اما از سوی دیگر برخی از 

زا بيشتر شود، برای گياهان مسموميتها در محيط رشد گياهان از حد نرمال عناصر، هنگامی که مقدار آن

 شوند؛ مانند نقره، جيوه، ارسنيك، سرب، کادميم، آنتيموان و اورانيوم.می

های صنعتی و اند از: ترافيك شهری، دورریزهای خانگی، پسابها عبارتمنابع توليد فلزات سمی در خاک

 ها و... .غبارهای حاصل از کارخانجات، آئروسول

هایی هستند که با اضافه شدن به خاک باعث آلودگی لزات سنگين از جمله آلایندهعناصر کمياب و ف

ها شده، سپس با ورود به زنجيرة غذایی انسان و دام خطرات بسياری را در محيط ایجاد شيميایی خاک

 کنند.می

 

 های آن برای گیاهانخاك و ویژگی

 ها در مناطق مختلف با هم متفاوت هستند که نتيجه آن های متنوعی است. این ویژگیخاک دارای ویژگی

های مهم خاک ميزان قليائی یا اسيدی گياهی خاص در هر منطقه است. یکی از ویژگی پدید آمدن پوشش

و  4های کمتر از اچاچ خاک است. در پیشود پیبودن خاک است و معياری که برای این مورد استفاده می

 های جنگلی و معتدل که ميزان بارندگی زیاد استشوند. در خاکگياهان دچار مشکل می 9بيشتر از 

شوند اما هيدروژن در خاک هایی که در خاک وجود دارند شسته میکاتيون

شود. در اچ و افزایش اسيدیته خاک میماند که باعث پایين آمدن پیباقی می

اچ شود. معمولاً پیها دچار اختلال میهای پایين فعاليت ميکروارگانيسماچپی

ضی از گياهان مانند است. البته بع 6-2/7مناسب برای گياهان چيزی بين 

 اچ بالا نيز رشد کنند.هایی با پیتوانند در خاکجو می

توانند از عناصر غذایی موجود از فواید مهم خاک این است که گياهان می

در آن استفاده کنند. درواقع گياه برای رشد و توليد محصول احتياج به 

کنند. یکی بندی میها را به عناصر ماکرو و ميکرو تقسيمعناصری دارد که آن

از عناصر ماکرو نيتروژن است که نقش بسيار مهمی در رشد گياه دارد، به 

شود. یکی دیگر از این طوری که با کمبود آن رشد گياه کم و گياه پژمرده می
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توان آهن، روی، عناصر فسفر است که در گسترش ریشة گياه در خاک مؤثر است. از عناصر ميکرو نيز می

عنوان مثال روی در فعال ... را نام برد که هرکدام در رشد گياه نقش خاصی بر عهده دارند. بهمنگنز، مس و

ها و منگنز در تنفس گياهان نقش دارد. یکی دیگر از خصوصيات خاک نگهداری آب در بافت کردن آنزیم

 آید. اه به حساب میترین فاکتورهای رشد برای گيخود است. آب در فعل و انفعالات گياه با خاک یکی از مهم

 
 4تصویر شماره 

  


